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 المستخلص 

 
الماء   أنبوب جدار  ت  ذيوال  الغلاياتفي تصميم    عامل رئيسيتعد درجة حرارة  في  وليد له دور كبير 

 لتجنب  للغاية  مهم  أمر  المختلفة  التشغيل  ظروف  في  الأنبوب  حرارة  درجةفإن معرفة متوسط    وبالتالي،البخار.  

سبب مهم لأنواع مختلفة من الأعطال مثل ارتفاع    هي  المرتفعة  الحرارة  درجات  أن  حيث   الأنابيب   فشل  أسباب

الحراري وما إلى ذلك. يساهم جدار الأنبوب الداخلي في هذا الفشل من    جهاددرجة الحرارة وتلف الهيدروجين والإ

  الأنبوب،  جدار  حرارة  درجةمما يؤدي إلى زيادة كبيرة في متوسط    الأنبوب،خلال تغيير المقاومة الحرارية لجدار  

به.  وبال المسموح  الضغط  النموذج باستخدام    لذلك،تالي تقليل  إنشاء  لمعرفة متوسط    ANSYS FLUENTتم 

الأسود او بما يعرف ب)    الحديد   أكسيد  الراسب  طبقة  سمك  الاعتبار  في  الأخذ  مع  الماء  أنبوب  جدار  حرارة  درجة

 حرارة  درجةوسط مت من تزيد أن يمكن الأنبوب   سماكة زيادة أن وجد  وقد. النموذج هذا من التحقق  وتم. مغناتيت(

  على   الراسب  تأثير   يكون  ،  آخر  بمعنى .  أعلى  حرارة  درجات  إلى  يؤدي  الراسب  سماكة  مع   دمجها  ولكن  ، الأنبوب

  لسماكة  الأدنى  الحد  مناقشة  خلال  ومن.  الأقل  السماكة   ذي  الأنبوب  على  منه  أعلى  الأعلى  السماكة  ذي  الأنبوب 

لاختيار المناسب لسمك الأنبوب ودورات العمل المتعلقة بظروف التشغيل ا  أن   استنتاج  يمكن  الماء،  جدار  أنبوب

 تقلل من احتمالية ارتفاع درجة حرارة أنابيب المياه في قسم الفرن في الغلاية. 
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Abstract 

 

 

 

 
      Water wall tube temperature is a major parameter in the steam generator 

design which has a significant role in keeping the steam generator available. Thus, 

knowing the tube average temperature in different operating conditions is very 

important to avoid the causes of tube failure, as high temperatures are a major 

cause of various types of failure such as overheating, hydrogen damage, thermal 

stress, etc. Furthermore, deposits on the inner tube wall contribute to such failure 

by changing the thermal resistance of the tube wall, which causes a significant 

increase in the tube wall's average temperature and, consequently, lowers the 

allowable stress. Therefore, the model was created by using ANSYS FLUENT to find 

out the wall average water tube wall temperature considering the deposits layer 

thickness (magnetite), and this model was verified. It was found that increasing tube 

thickness can increase the average tube temperature but combining it with 

increasing deposit thickness leads to higher temperatures. In other meaning, the 

effect of the deposit on the tube with higher thickness is higher than on the tube 

with lower thickness. By discussing the minimum thickness of the water wall tube it 

can be concluded that the suitable selection of the tube thickness and course of 

action concerning the operating conditions minimize the potential overheating of 

water tubes in the furnace section of the boiler. 
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